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Der 6etrid> eines Kontaktumfortners erfordert 
wegen der Abhangigkeit der Komrautierungsdauer 
von der Belastung, der zugefuhrten Spannung und 
dem Ausstetterungsgrade eine entsprechende Ver- 
stellung der Schaltzeiten. W ah rend die Lage des Ein- 
schaJtzeitpunktes den Aussteuerungsgrad bestimmt, 
werden die Schaltzeiten durch die Verstellitng des 
Ausschaltzeitpunktes eingestellt. Die Synchronlage 
des Ausschaltzeitpunktes bildet also die RegdgroBe 
fur eino selhsttatige R^elung der Schaltzeiten. Es 
ist bekannt, diese RegdgroBe durdi einen fiber den 
Umformerkontakt gefuhrten Mefikneis zu erfassen. 
Der Mefikreis ist dann mit dem Hauptstromkreis 
des Kontaktumformers galvanisch verbunden. Zwecks 
Trenuuiig der beiden Kreise voneinander ist es be- 
kannt, einen besonderen, mit den ubrigen Kontakten 
synchron !>etatigten Hilfskontakt fiir den Mefikreis 
vorzuseheii. 

Die Erfindung beruht demgegenul^er auf dem Ge- 
danken, eine seiche besondere Ausgestaltung des 
. Kontaktgerates zu vermeiden und statt dessen den 
Ausschaltzeitpunkt im MeBkreise mit ruhenden 
Mittehi rein elektrisch abzubilden. Dies geschidit 
erfindungsgemafi durch Oberlagerung eines zur Um- 
laufbewegung des Antriebsmotors synchronen Span- 
nungsimpulses, dessen eine Grenze rait dem Aus- 
schaltzeitpunkt zusammenfallty und einer entgegen- 
gerichtetcn Ililfsgleichspannung, in der Weise, da6 
die Gleichspannung voo dem ihr uberlagerten Impuls 
wahrend dessen Dauer gerade aufgeihoben wird und 
jenseits der genannten Impulsgrenze die Spannung 
der Sclialtdrosselliilfswicklung unwirksam macht 

111 der Zeichnung sind verschiedene Beispiele von 
Regelauordnungen gemafl der Erfindung dargestellt. 
Nach Fig. 1 enthalt ein Umformerstrang, der eine 
Phaisc R der Wcchselspannungsseite mit einem Pol F 
der Gleichstromseite verbindet, die ReihenschaJtung 
eines Einschaltkontaktes 11, eines Ausschaltkontaktes 
12 und einer Schaltdrossel 13. Funf weitere Strange 
gleicher Ausstattung gehoren noch zum Kontakt- 
umformer. Samtliche Einschaltkontakte des Um- 
formers werden voti einem Syuchronmotor ange- 
trieben, dor in der Zeichnung nicht dargestellt ist. 
Ein zweiter Syuchronmotor 14 dient zum Antrieb der 
Ausschaltkontakte. Die Schaltzeiten werden durch 
Phasenverdrdiung des Motors 14 mrittels eines Drdi- 
reglen5l5 eingestellt. Zur selbsttatigen Regelung ist 
ein Oldruckregler 16 mit einer Erregerspule 18 vor- 
gesehen. Fur den Betrieb des Kontaktumformers ist 
es am gui^tigsten, wenn der Ausschaltzeitpunkt etwa 
in der Mittc oder am Anfang des zweiten Drittels 
der Aususchaltstufe liegt. Dabei wird die Lange der 
Ausschaltstufe bzw. ihrer Teile durch die GroBe der 
zugehorigen Spanntmgsflache in Voltsekunden ausge- 
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druckt. Zur selbsttatigen Oberlappungsregelung wird 
der Erregerspule 18 des Reglors dor bis zum Aus- 

as schaltzeitpunkt reidiende Teil der Spannungsflache 
}>eriod3Sch zugefiihrt. Es ist natilrlich auch mdglich, 
statt dessen den mit dem Aussdialtzeitpunkt be- 
glmscaiden Teil der Spannungsfladie der Ausschalt- 
stufe zu verwenden. Zum Abschneiden eines der beiden 

30 Teile der SpannungsHache wurde bdsher der Aus- 
schaltkontakt 12 selbst verwendet. Statt dessen wird 
iii der Anordnung nach Fig. 1 der Ausschaltzeitpunkt 
elektrisch nachgebildet mittels eines Sattigungs- 
wandlers 17, dessen Erregerwicklung in Reihenschal- 

35 tung mit einer gewohnliciien Drossel 19 an den 
Klemmen des Synchronmotors 14 liegt, und einer 
H^ifsgleichrichteranordnungZO, die vorteilhaft eben- 
falls von der dem Motor 14 zugefuhrten Spannung 
gespelst wird. Sdtliefilich ist im MeBkreise noch der 

40 ubliche Trockengleichrichter 21 vorgesehen, der in 
Richtung der wahrend derAussdialtstufe auftretenden 
Schaltdrosselspannung durchlassig ist. Der Verlauf 
der verschiedenesi Spannungen im Mefikreis ist in 
Fig. 2a bis 2d dargestellt. Fig. 2a zdgt die Schalt- 

45 drossdspanntuig wahrend der Ausschaltstufe in 
positiver und die Spannung wahrend der Rtick- 
magnetisierung in nogativer Richtung, Der scfaraffierte 
Tdl der Spannungsflache, der bis zum Ausschalt- 
punkt^ rdcht, moge als Steuei^oBe fiir die Rege- 

50 lung verwendet werden. Von dem mit einem Ring- 
kern ausgestatteten Sattigungswandler 17 werden die 
Spannungsimpulse gemafi Fig. 2 b erzeugt. Da- 
durch, dafi die Erregerwicklung dieses Wandlers 
fiber eine Drossel 19 von der speisenden Spannung 
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des Ausschaltmotors 14 er]%^ wird, kaiiii errdcht 
werden, dafi das Knde des positiven Spannungs- 
imptilses mit dem Ausschaltzeitptmkt ^ zusammen- 
falJt miter der Voraussetzung, dafi der Palradwinkel 
des SyndircMiraators konstant bleibt Dem erwahnteii 5 
positiven Spannungsimpuls ist die vom Gl«ichrichter 
20 erzeugte Hilfsspannung gemaB Fig. 2 c ait- 
gegengerichtet und etwa gleich hodi wie die Impuls- 
spannungU2- Beide sind groBer als der Hochstwert 
der Sdialtdrosselspannting lo 

Die Gleichspanntiiig«3 braucht nicht geglattet zu 
sein. Die Summe der Spannimgen Ug und ist wah- 
reiid des positiven Spannungsimputlses von gleich 
Null. Infolgedessen wird von der positiven Spannungs- 
fladie der Sdialtdrosselspannung der bis zum Ende 15 
des positiven Impulses von reicbende Teil im MeB- 
kreise wirksam und treibt einen Strom* gemafi 
Fig. 2d durch die Erregerspule 18 des Oldruckreglers 
16, Vorteilhaft werden auch die ubrigen Strange des 
Kontaktumformers, die in der Zeidmung nicht darge- 20 
stellt sind, mit einem gleichen MeBkreis versehen, 
wie durch Pfeile23 angedeutet ist. Die Mefikr^se 
verlaufen gemeinsam uber den Regler 16 und den 
Gleichrichter 20. Femer werden drei Sattigungs- 
wandlerl7 benotigt, die mit je zwei Sekundarwidc- 25 
lungen versehen sind^ so daB auch jeweiis der um 
180^ versetzte Imptds fur den MeBkreis des im 
G^entakt arbeitenden Stranges des Kontaktomformers 
verwendet werden kann. 

Ist mit staiken Sdiwankungen des Polradwinkels 30 
zu rechnen, so kann. man vh&r dam Strcwnwandler 
einen der Wtrkkomponetite des Motorstromes pro- 
portionalen Erregeranteil dem Sattigungswandler 17 
zufuhren und ckdurch die Phasenlago der Impuls- 
spanntmg«2 so verschieben, dafi dadurch die Ver- 35 
anderung des Polradwinkeis kompensiert wird. 

Die Erregung des Sattigungswandlers 17 kami aber 
auch gemafi Fig. 3 einem besonderen Hilfsgenerator 
22 enmomn^ werden, der mit d«n Antriebsmotor 
14 gekuppelt ist. Im iibrigen entq>ridit die Anord- 40 
nung nach Fig. 3 derjenigen nach Fig. 1. An Stelle 
des Hilfsgenerators 22 und des Sattigungswandlers 
17 kann auch ein Impulsgenerator verwendet werden, 
der mit dem Ausschaltmotor 14 g^xippelt ist und die 
Impulsspannung direkt erzeugt, die den Mefikreisen 45 
zugeftihrt wird. Die Steuerspule 18, der der Steuer- 
Strom t zugefuhrt wird, kann auch gemafi einem 
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f riiheren \'orsdilage ein Teil der Err^eranordnung 
des Ausschaltmotors 14 sein, wenn diese Erreger- 
anordnung aus mehreren Spulen bestdit, deren Achsen 
einen Winkel miteinander bilden. Der Drdir^ler 15 
und der mechanische Regler 16 fallen daim weg. 

PATENTANSPKOcHE: 

1. Anordnung zur selbsttatig^i Regelung der 
Phasenlage des Ausschaltzeitpunktes eines Kon- 
taktumiormers, mit einem die periodisclie Kontakt- 
offuung lierbeifuhrenden Antriebsmotor, Aus- 
schaltstufen erzeugender Schaltdrc^sel und einem . 
MeBkrcise, der eiue Hilfswicklung der Schalt- 
drossel enthalt, durch welche dn vom Ausschalt- 
zeitpunkt begrenzter Absdinitt der Spannungs- 
fladie der Schaltdrossel wahrend der Ausschalt- 
stufc als MeBgroBe erfafit und einem die Phasen- 
lage des Ausschaltzeitpunktes beeinflussenden 
Regler zugefuhrt wird, dadurch gekennzeichnet, 
dafi der Ausschaltzeitpunkt im MeBkredse durch 
tlberiagcrui^ eines zur Umlaufbew^img des 
Antriebsmotoxs syncfarooen Spannungsimpulses, 
dessen edne Gienze mit dem Ausschaltzeitpunkte 
zusammenfallt, und einer en^egengerichteten 
Hilfsgkachspannung in der Weise nadigeWldet 
wird, dafi die Glddispannung von dem ihr uber- 
lagertea Impuis wahrend dessen Dauer gerade 
aufgehoben wird und jenseits der genannten Im- 
pulsgienze die Spannung der SchaJtdrosselhilfs- 
widdung unwirksam macht. 

2. Anordnung nach Anspruchl, dadurch ge- 
kennzeichnet, ds5 die Impulsspannung durch einen 
an der Kkmmenspanntmg des Motors Idegenden 
Sattigungswandler erzeugt wird. 

3. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, d^ die Impulsspannung durch einen 
Sattigungswandler erzeugt wdrd, der an der 
Spannung eii^ mit dem Antriebsmotor ge- 
kuppelten Hilfsgenerators liegt. 

4. Anordnmig nach Anspruchl, dadurch ge- 
kennzeichnet, da^ die Impulsspannung durch einen 
mit dam Antrid3smotor gekopp^ten Impuls- 
generator erzeugt wird. 

5. Anordnung nach Anspruchl, dadturch ge- 

kennzeichnet, daB die Hilfsgleichspannung durch — 
Gleichrichtung der an den Motorklemmen iiegenden 
Spannung gewonnen wird. 
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Fig. 3 
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